TP11 Transformateur monophasé : établissement expérimental d'un modèle ; validation du modèle par un essai

Introduction : Un transformateur est constitué par une série d’enroulements primaires et secondaire sur un circuit magnétique. La conservation du flux assure l’élévation ou la baisse de tension. Toutefois le système présente des pertes qui vont être modélisées.

Transformateur pierron 6V/48V 18VA

I La plaque signalétique (Duffait, TSTI Nathan)

Primaire : ampèremètre + voltmètre ; tension nominale

Secondaire : ampèremètre + voltmètre ; rhéostat ; débite le courant nominale : 
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Relever U2 déduire m.
Montrer que quand I2 varie m semble varier(existence de pertes

Vérifier I2/I1≈1/m

II Etablissement expérimental d’un modèle
2.1 Essais à vide (Duffait, TSTI Nathan)
But : obtenir m ; 
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résistance et réactance magnétisantes : pertes fer (hystérésis+Foucault) dépendent de u1² et de f²

Primaire : 
Ampèremètre, voltmètre, Wattmètre
Secondaire : 
voltmètre
Calcul de m :

 Au voisinage de U1n relever U2=f(U1) en déduire m (moyenne)
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Pour U1n : Relever I1≠0(existence de pertes.

Relever P1vide≠S=U1n*I1 il y a donc des pertes inductives.

Calculer 
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 et donner le nouveau modèle
2.2 Essais en court-circuit (Duffait, TST Nathan)

But : Obtenir Zs (impédance de « pertes » ramenée au secondaire)
Il y a au moins forcément des pertes par effet joules, on va donc les caractériser.
Primaire : 
Wattmètre ; Voltmètre, Ampèremètre ;

U1 telle que I2cc≈I2n : U1 est réduite ( pertes fer négligeables (hypothèse de Kapp).
Secondaire : 

Ampèremètre en court-circuit
Relever I1cc, U1cc, P1cc, I2cc
Vérification hypothèse de Kaap : Vérifier que I2cc/I1cc=1/m

Calcul de Zs : Calculer 
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il y a donc des pertes inductives (fuites magnétiques)
Déduire Rs de 
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Xs de 
[image: image8.wmf]2

2

1

n

s

cc

I

X

Q

=


2.3 Modèle du transformateur à 50Hz aux environs du fonctionnement nominal
Donner le modèle…
III Validation par un essai en charge (Duffait)

On valide le modèle de Kapp (néglige
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Primaire : Voltmètre

Secondaire : Ampèremètre, Voltmètre sur charge nominale (
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 ) résistive
Relever U1, U2, I2
Tracer Fresnel du secondaire :

Vérifier que-mU1=(Rs+jXs)I2+U2 (U2 en phase avec I2 car charge résistive)

[image: image11]
Conclusion : Les transformateurs sont utiles (pour transporter le courant on élève et derrière on abaisse). Nécessité de caractériser le transformateur pour optimiser son rendement nominal.
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