TP9 Expériences illustrant la notion d'équilibre chimique en solution aqueuse.

Introduction : La notion d’équilibre chimique est une notion dynamique qui est régie par la thermodynamique. Nous donnerons donc des exemples de divers équilibre et nous les quantifieront par leur constante thermodynamique.  Enfin nous nous emploierons à déplacer certains de ces équilibres.

I Equilibre acido-basique

1.1 Mise en évidence

Montrer le BBT dans tampon 4/7/10

1.2 Mesure du Ka du BBT par spectrophotométrie (Souil, 100 manips)

Mesure d’absorbance acide/basique et pH=7 déduire pKa

II Equilibre redox : La pile Daniel (Souil, 100 manips)

Pile Zn/Cu équimolaire

Mesurer la fem U : signe de déséquilibre

Déduire K° de U : 2FU=RTlnK° (car équimolaire)
III Equilibres de complexation

Electrode d’argent dans 20ml Ag 10-1M + 20ml NH3 1M

Déduire de E β cte de formation :

Ag++2NH3=>[Ag(NH3)2]+
E°(Ag+/Ag)=0.80V ; Ref : Electrode sulfate mercureux 0.65V
IV Equilibre de précipitation

4.1 Mise en évidence

En tubes à essais : ajouter à Cu2+ OH- concentré : précipite

Ajouter H2SO4 concentré : dissolution

4.2 Détermination d’une constante de solubilité

Mesurer le pH d’une solution de Mg(OH)2 saturée filtrée

Déduire Ks

V Facteurs déplaçant l’équilibre

5.1 La température : pluie d’or (Souil, 100 manips)

Verser KI 10-2M dans acétate de plomb 0.1M=>précipite
Chauffer et refroidir

5.2 Modification de concentration : équilibre CO32-/HCO32- (Souil 2)
Dans ballon chauffé + tube dégagement +réfrigérant à air:

HCO3- concentré (3spatules)+ phénophtaléine (à peine rose)

Barbotte dans erlenmeyer CO32- dilué (quelques grains) + phénophtaléine à peine rose

Conclusion : La notion d’équilibre est fondamentale en chimie minérale et organique puisqu’elle permet de comprendre de prévoir et de contrôler les réactions chimiques. 
