TP19 Expériences portant sur les courbes intensité potentiel; applications.

Introduction : La notion de couples redox est très importante en chimie, elle sert à de nombreuses applications. Mais l’étude des potentiels redox montre que par exemple le permanganate de potassium devrait être réduit par l’eau. Or les solutions de ce sel semblent stables. Il y a donc des effets cinétiques très importants, qui sont étudiés dans le cadre des courbes intensité potentiel.

I Notion de système lent et rapide : Diagramme de l’eau sur platine
(100 manips)
Eau acidifiée H2SO4 (pH=0)
Avec 2 voltmètres, 1 ampèremètre, un générateur, un rhéostat :

Relever Vanode, Vcathode avec 2 électrodes de Pt et une ECS

Anode :
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O2+2H++2e- lent (surtension)

I>0 par convention (relié + du générateur)
Cathode : 






H++ e-(
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H2 rapide (relié – du générateur)
Tracer les courbes

II Influence de différents facteurs
2.1 Nature de l’électrode
Reprendre l’étude H+/H2 avec cathode en graphite :
Nécessité de parler de système

2.2 Limitation par diffusion et mur du solvant
Solution équimolaire Fe2+ Fe3+ 0.1M acidifié (pH=0)
Même étude que I avec électrodes de platine

Montrer le pallier de diffusion et le mur du solvant
III Application : fabrication d’eau de javel (Souil, 100 manips)
Electrolyser NaCl 1M ; électrodes graphite
Anode 
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Cl2+ e- (+ du générateur)

Cathode







H++ e-(
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H2 (- du générateur)
Et Cl2+2OH-(ClO-+Cl-+H2O

Caractériser :
Pipeter anode mettre dans I- avec empois amidon

A la cathode pipeter et phénophtaléine

Conclusion : On vient d’illustrer quelques aspects de la cinétique de l’oxydoréduction en phase aqueuse. Ces expériences ont permis de mettre en évidence les conditions d’une bonne électrolyse, en particulier sur le “mur du solvant”, qui limite le domaine des espèces électrolysables. Comme l’industrie utilise beaucoup les électrolyses, que ce soit pour la synthèse ou la purification de produits ou la galvanisation des aciers, l’étude des courbes est très importante. Et elles permettent d’expliquer aux élèves curieux pourquoi leur permanganate de potassium n’est pas réduit par l’eau!
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