TP17 Expériences illustrant la notion de potentiel et de potentiel standard pour un couple redox.

Introduction : L’électrochimie est la science de l’étude des propriétés électriques des solutions appelées électrolytes. Les solutions aqueuses sont des électrolytes et possèdent des propriétés électriques, qui dépendent des corps dissous. On va tenter d’en savoir plus sur ce qui se passe dans ces solutions.

I Notion de potentiel

1.1 Mise en évidence : pile Daniel
Pile Cu/Zn à 0.1M

Montrer qu’il y a une fem stable

Les deux plaques sont donc à des potentiels différents dus aux couples Cu2+ /Cu et Zn2+ /Zn

1.2 Mesure de potentiel
Passe nécessairement par une mesure de ddp, ici par rapport à l’ECS (0.245V)
Rappeler que la référence est l’ENH (0V) mais pas pratique…

Mesurer le potentiel de chaque bêcher, retrouver la ddp

II Notion de potentiel standard ; Potentiel standard apparent

2.1 Potentiel standard du couple Ag+/Ag (Souil)
Se mesure pour une activité de 1 pour Ag+ sous 1 bar : pas pratique !
On trace donc la droite de Nernst E=E°-0.06log[Ag+] avec

[Ag+]=10-1 M, 5*10-2 M, 10-2 M , 5*10-3 M, 10-3 M

On en déduit E° à l’origine
Electrode de ref : sulfate Mercureux (0.65V)
2.2 Potentiel standard apparent du couple Fe3+/Fe2+  (100 manips, Souil)
Solution équimolaire Fe2+/Fe3+ acidifiée H2SO4 0.5M
Ajout de OH- en 2 burettes : 10M et 2M suivre le potentiel

III Application : Dosage de Fe2+ par Ce4+ (Souil,100 manips)
Ce4+ 0.1M et Fe2+ 0.1M doser 10ml

On mesure ici le potentiel du couple Fe3+/Fe2+
Donner le titre

Veq/2 : E≈E°(Fe3+/Fe2+) car complexe avec SO42-
3Veq/2 : E≈E°(Ce4+/Ce3+) car effet d’activité important

Conclusion : On vient de montrer la notion de potentiel et de potentiel standard d’un couple redox. On s’est limité à des expériences analytiques mais la notion de potentiel sert dans de nombreux domaines de la chimie, comme la réalisation de piles fonctionnelles, la réalisation de batteries où l’électrolyse de solutions.
